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5.6 Byte-Reihenfolge — Endianness
5.6.1 Konzept
Eine Zahl geht Gber mehrere Speicherzellen.

Beispiel: 16-Bit-Zahl in 2 8-Bit-Speicherzellen
Welche Bits liegen wo?

1027 = 1024 +2 + 1 = 00000100 0000 0011, = 040316

Speicherzellen:

Big-Endian ,groBes Ende zuerst®

fir Menschen leichter lesbar

Little-Endian ,kleines Ende zuerst*

bei Additionen effizienter

—— Geschmackssache
... auBer bei Datenaustausch!
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5.6.1 Konzept

Eine Zahl geht Gber mehrere Speicherzellen.
Beispiel: 16-Bit-Zahl in 2 8-Bit-Speicherzellen
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e Dateiformate
e Datenlbertragung



5.6 Byte-Reihenfolge — Endianness

5.6.2 Dateiformate

Audio-Formate: Reihenfolge der Bytes in 16- und 32-Bit-Zahlen
e RIFF-WAVE-Dateien (.wav): Little-Endian
e Au-Dateien (.au): Big-Endian
e altere AIFF-Dateien (.aiff): Big-Endian
e neuere AIFF-Dateien (.aiff): Little-Endian

Grafik-Formate: Reihenfolge der Bits in den Bytes
e PBM-Dateien: Big-Endian
e XBM-Dateien: Little-Endian



5.6 Byte-Reihenfolge — Endianness
5.6.2 Dateiformate

Audio-Formate: Reihenfolge der Bytes in 16- und 32-Bit-Zahlen
e RIFF-WAVE-Dateien (.wav): Little-Endian
e Au-Dateien (.au): Big-Endian
e altere AIFF-Dateien (.aiff): Big-Endian
e neuere AIFF-Dateien (.aiff): Little-Endian

Grafik-Formate: Reihenfolge der Bits in den Bytes
o PBM-Dateien: Big-Endian, MSB first
e XBM-Dateien: Little-Endian, LSB first
MSB/LSB = most/least significant bit



5.6 Byte-Reihenfolge — Endianness
5.6.3 Dateniibertragung

e RS-232 (serielle Schnittstelle): MSB first
e |2C: LSB first
e USB: beides

Ethernet: LSB first
TCP/IP (Internet): Big-Endian



5.7 Speicherausrichtung — Alignment
#include <stdint.h>

uint8_t a;
uint16_t b;
uint8_tc;

Speicheradresse durch 2 teilbar — ,16-Bit-Alignment*
e 2-Byte-Operation: effizienter
e ... oder sogar nur dann erlaubt

—— Compiler optimiert Speicherausrichtung

uint8_t a; . ]

. . uint8_t a;

uint8_t dummy; . k

uint6._t b: uint8_tc;
-7 uint16_t b;

uint8_t c;



5.7 Speicherausrichtung — Alignment
#include <stdint.h>

uint8_t a;
uint16_t b;
uint8_tc;

Speicheradresse durch 2 teilbar — ,16-Bit-Alignment*
e 2-Byte-Operation: effizienter
e ... oder sogar nur dann erlaubt

—— Compiler optimiert Speicherausrichtung

uint8_t a; Uints t a: Fazit:
uint8_t dummy; Lint8 t C_’ e Adressen von Variablen
uint16_t b; uint16 t’b' sind systemabhéngig

uint8_t c; e Bei Definition von Datenformaten

Alignment beachten — effizienter



6 Anwender-Software
6.1 Relokation und Linken

Software im Speicher

Programm
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Spriinge innerhalb des Programms
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